Василиск (basilisk)
Гермиона Грейнджер догадалась, кто прячется в Тайной комнате Хогвардса. Это был василиск, от взгляда которого погибает все живое. Чтобы не погибнуть в Тайной комнате, Гермионе надо смотреть на себя через зеркало, причем зеркало должно быть обязательно квадратным и расположенным параллельно лицу Гермионы на расстоянии L. Гермиона должна держать голову прямо (не наклоняя) и стоять строго вертикально в сильно освещенной комнате.
Лицо Гермионы представляет собой эллипс, большая (вертикальная) полуось которого равна R1, малая (горизонтальная) — R2. Глаза Гермионы также представляют собой эллипсы, расположенные на малой полуоси лица симметрично относительно его центра. Полуоси каждого глаза равны: большие (горизонтальные) — по R3, малые — по R4. Расстояние между центрами глаз равно d.
При каком минимальном размере стороны зеркала (при соблюдении всех упомянутых ограничений) Гермиона сможет видеть отражение своего лица полностью?
Формат ввода-вывода: 

Программа basilisk читает с клавиатуры (стандартного устройства ввода) шесть действительных чисел R1, R2, R3, R4, d и L (в указанном порядке). Все размеры указаны в метрах, гарантированно выполняются соотношения 0.07≤R2≤R1≤0.2, 0.01≤R4≤R3≤0.04, 2R3<d<2(R2-R3), 0.1≤L≤2.
Программа basilisk выводит на экран (стандартное устройства вывода) единственное действительное число – искомую длину стороны квадратного зеркала. Ответ будет засчитан, если он не меньше правильного и не превышает правильный более чем на 0.01.
Пример входных и выходных данных:

	Ввод
	Вывод

	0.17 0.1 0.025 0.01 0.07 0.5
	1.7000000000E-001


Уроки зельеварения (Potions)
На уроках по зельеваренью Рон Уизли, впрочем, как и всегда, что-то напутал и его субстанция совершенно не отвечала параметрам задания. После полученной двойки Рон получил очень тяжелое домашнее задание и обратился за помощью к Гермионе. Подруга, тяжело вздохнув, осталась с ним на отработке и начала разбираться в условии. Задание Рона состояло в том, чтобы создать субстанцию минимальной плотности. Для работы ему было предоставлено N пузырьков заданного объема с известной массой. Однако в раствор разрешалось добавить ровно К ингредиентов и, тщательно их перемешав, получить раствор минимальной плотности.
Формат ввода-вывода: 

Программа Potions читает с клавиатуры (стандартного устройства ввода) два целых числа N и K. Далее задано N пар чисел – 1<=K<=N<=105 массы заданных субстанций и объемы пузырьков с субстанциями (все пузырьки полные). Использовать разрешается только все содержимое пузырька. Массы и объемы – целые положительные числа не превышающие 109.
Программа Potions выводит на экран (стандартное устройства вывода) единственное число – минимальную плотность созданной субстанции. Ответ будет считаться правильным, если его относительная или абсолютная погрешность не превышает 10-4.
Пример входных и выходных данных:

	Ввод
	Вывод

	3 2 
1 1

10 10

1 2
	0.666678

	3 2

1 1

2 3

6 27
	0.250041


Философский камень (phil_stone)
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Чтобы помешать Волан де Морту в его поисках философского камня, Гарри Поттер и его друзья Рон Уизли и Гермиона Рейнджер решили создать копию реликвии. В древних фолиантах Гермиона нашла алгоритм получения философского камня и теперь друзьям осталось его воплотить в жизнь. Оказалось, что философский камень – это не сплошная субстанция, а структура, состоящая из одинаковых кубиков. За основу берется параллелепипед размером NxMxH кубиков. Он называется философским камнем нулевого уровня. Чтобы увеличить силу этого философского камня, нужно к каждой доступной свободной грани кубиков, входящих в конструкцию, прикрепить магическим способом по такому же кубику. Закрепив все возможные кубики на начальной конструкции, друзья получила философский камень первого уровня. Гермиона убедила друзей, что сила созданного камня недостаточна и ребята решили продолжить работу. 

Оказалось, что для создания философского камня любого следующего уровня необходимо повторять уже описанную процедуру, т.е. ко всем свободным граням кубиков конструкции текущего уровня присоединять магическим путем такие же кубики. Прерывать строительство уровня запрещено, поскольку философский камень при этом теряет свою силу. Постепенно увеличивая уровень философского камня, можно добиться того, что он станет практически всемогущим. Но есть одна проблема. Количество кубиков, являющимся строительным материалом для философского камня ограничено. И вот Гарри задался вопросом: если друзьям надо создать философский камень К уровня, какое минимальное количество кубиков  необходимо иметь в запасе.
Формат ввода-вывода: 

Программа phil_stone читает с клавиатуры (стандартного устройства ввода) три натуральных числа, не превышающих 106 – размер начального параллелепипеда и со следующей строки номер желаемого уровня К (целое неотрицательное число, не большее 106).
Программа phil_stone выводит на экран (стандартное устройства вывода) единственное число – необходимое количество кубиков для построения конструкции уровня К по модулю 109+7.
Пример входных и выходных данных:

	Ввод
	Вывод

	1 1 1
2
	25

	2 2 2

1
	32


Урок нумерологии в Хогвардсе (numerology)
Прошло много лет… И в Школе чародейства и волшебства теперь учится сын Гарри Поттера Альбус Северус Поттер. Он, как и его отец, не очень любит уроки нумерологии. Профессор нумерологии Септима Вектор на очередном уроке заявила, что самое волшебное число – это число, полученное таким путем: 1n+2n+ … +mn.

Обязательное домашнее задание Альбуса состоит в том, чтобы найти это число для заданных N и M этому предмету. Поскольку при больших значениях N и M ответ может быть слишком большим, его надо получить по модулю 109+7.
Формат ввода-вывода: 

Программа numerology читает с клавиатуры (стандартного устройства ввода) два целых числа N (0<=N<=3000) и M (0<M<=1018).
Программа numerology выводит на экран (стандартное устройства вывода) единственное число – указанную сумму ПО МОДУЛЮ 109+7.
Пример входных и выходных данных:

	Ввод
	Вывод

	1 9
	45

	2 5
	55

	13 1
	1


