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"Турнір чемпіонів"

2011 р.
Физика, теоретический тур, юниорская лига 

1. (8 класс) Тузик бежит по квадратной дорожке со стороной 2а, собирая косточки, которые лежат в каждом ее углу, двигаясь вокруг вертикальной зеркальной колоны со стороной а. Какой путь прошли суммарно все его мнимые изображения? .
2. (8-9)Однородная массивная балка АО прикреплена к стене при помощи шарнира (без трения) в точке О. Балка крепится горизонтально при помощи веревки, которую можно крепить за крючки в точках A или B попарно с C или D, учитывая, что AO = DO, AB = CD = AO/4. Оказалось, что при одном из случаев крепления сила натяжения достигла максимума и веревка разорвалась. С какой силой натянута веревка в каждом варианте крепления? При каком способе крепления веревка разорвалась? Массой веревки и крюков, по сравнению с массой балки, можно пренебречь. 
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           К задаче №2.

К задаче №1
        К задаче №4

3. (8-9)Меняя напряжение, подаваемое на чайник, можно изменять потребляемую мощность Р. В зависимости от Р чайник с водой можно нагреть до различных максимальных температур (таблица 1).

Таблиця 1.
Таблиця 2.
	Мощность Р, Вт
	0
	100
	200
	300
	
	Время τ, с
	0
	60
	300
	600
	1200
	2400

	Температура,
t, °C
	20
	40
	60
	80
	
	 Температура,
t, °C
	80
	75
	60
	45
	30
	20


Остывание нагретого чайника, выключенного из сети, описывает таблица 2. Определить объем воды в чайнике, если теплоемкость пустого чайника с0 = 100 Дж/К, удельная теплоемкость воды с = 4200 Дж/кг·К, плотность воды ρ = 1000 кг/м3.
4. (9 класс)Из тонкой жесткой проволоки сопротивлением 81 Ом изготовили кольцо и подключили его к источнику постоянного напряжения 16 В через резистор сопротивлением r = 8 Ом (см. рисунок) при помощи двух скользящих контактов A и B. Начертите приблизительный график зависимости P(α), где P — мощность тока в кольце, 0<α<180°. Опередите максимальное значение мощности тока в кольце.
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