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Задание по физике

 (юниорская лига)

1. Строитель, который с детства не любил физкультуру, придал беговой дорожке стадиона форму квадрата со стороной 120 м. Два физкультурника одновременно начинают на этой дорожке утреннюю 30-минутную пробежку. Они начинают бег из одной вершины квадрата, двигаясь в одну сторону. Один из них бежит со скоростью 4,2 м/с, другой – 5,2 м/с. В какие моменты времени расстояние между физкультурниками (по прямой) максимально?

	2. Отверстие в дне сосуда закрыто поршнем, состоящем из цилиндра длиной L, радиусом R и полусферы того же радиуса. Поршень может перемещаться вертикально без трения. Пружиной жесткости k поршень прикреплен к неподвижному основанию. В сосуд наливают жидкость плотности (, после чего верхняя точка поршня оказывается на глубине h под поверхностью жидкости. Толщина слоя жидкости в сосуде H. На какое расстояние переместится поршень по сравнению с его положением в пустом сосуде?
Объем шара eq V = \f(4;3)·π·R3. 
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	3. На рисунке возле каждого резистора указано его сопротивление. Участок цепи подключен к источнику постоянного напряжения. Какой из резисторов надо «закоротить», чтобы мощность тока в этом участке изменилась:

а) как можно меньше; 
б) как можно больше?
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	4. Из показанной на рисунке трубки откачан воздух, краны 1 и 2 закрыты. Один раз ее опускают в ртуть так, что внизу оказывается кран 1, другой раз – кран 2. В обоих случаях ртуть полностью заполняет трубку. В каком случае после открывания нижнего крана температура вошедшей в трубку ртути будет выше?
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