XIІ  Всеукраїнська  комплексна  олімпіада 
з математики, фізики  та інформатики  
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"Турнір чемпіонів"

2005 р.

Завдання з фізики

1. На малюнку показано положення електрона та позитрона у деякий момент часу. Відстань між лініями сітки a = 0,01 мм. Визначити мінімальну відстань між частинками під час подальшого руху. За який час ця відстань збільшиться від мінімальної до максимальної? Розглянути два випадки (v0 = 600 м/с):

а) v1 = 4v0, v2 = 3v0.

б) v1 = 3v0, v2 = 4v0.

Елементарний електричний заряд 1,6(10–19 Кл, маса електрона 9,1(10–31 кг; 
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2. Конденсатор ємністю C1 = 5 мкФ зарядили до напруги U1 = 8 В, а конденсатор ємністю C2 = 10 мкФ – до напруги U2 = 12 В. Конденсатори з’єднали з резисторами, опір яких R1 = 9 кОм і R2 = 30 кОм, та розімкнутими ключами (див. рисунок). Яка кількість теплоти виділиться у кожному з резисторів після одночасного замкнення обох ключів?

3. До повзуна А масою m = 1 кг, який може переміщуватися по направляючому стержню, прикріплено шнур, протягнутий крізь кільце (h = 1 м). Шнур вибирають зі швидкістю v = 10 м/с. Коефіцієнт тертя повзуна по стержню μ = 0,1. Максимально допустима сила натягу шнура T = 110·eq \r(2) Н. 

· З якою швидкістю u рухається повзун в момент, коли шнур утворює з направляючою кут α? 

· Знайти положення повзуна в момент обриву шнура.

· В якій точці повзун зупиниться?

4. Десять прозорих пластин товщиною d = 4 мм складені стопкою. Показники заломлення сусідніх пластин зв’язані співвідношеннями:

eq \f(n1;n2) = 1,01; eq \f(n2;n3) = 1,02; eq \f(n3;n4) = 1,03; … eq \f(n9;n10) = 1,09.

На першу пластину падає промінь світла під кутом α = 4º. На скільки зміститься промінь після виходу з 10-ї пластинки? Абсолютний показник заломлення першої пластини n = 2,1.
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