Дзеркальна кімната[image: image2.wmf] Всередині ціліндричнох зеркальної кімнати знаходиться точкове джерело світла. Стіни кімнати створюють серію зображень джерела, де-які з цих зображень відображені на малюнку (вигляд зверху). Відновіть, користуючись мадюнком, положення джереда всередині кімнати. Задачу розв’яжіть  графічно. 

Решение.

Сферическую полость можно разбить да большое количество маленьких, практически плоских кусочков, причем каждый кусочек будет создавать свое изображение источника света. Полезно рассмотреть например пару таких "плоских зеркал", касающихся окружности в двух противоположных точках. Например, рассмотрим кусочки, касательные к которым - прямые LM и NK (см. рис 1). 
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Рис 1.

Предположим, источник находится в точке A. Тогда его изображения в рассматриваемых кусочках попадут в точки B и C соответственно. Точки P и S - изображения центра зеркала O в рассматриваемых кусочках. Из построения очевидно, что каждая из трапеций ABPO и CSOA симметрична, и, следовательно, CSPB - параллелограмм. Поэтому, справедливо равенство 

CB=SP=4R (1), 

где R - радиус полости. Итак, изображения источника С и В, построенные в противоположных кусочках зеркала, всегда находятся на расстоянии 4R и лежат на одной прямой с источником. 

PRIVATE
Отсюда вытекает метод нахождения положения источника по исходной картинке. Необходимо взять какое-нибудь изображение X, найти изображение, находящееся на расстоянии 4R от него и соединить их (см. рисунок 2). Так же следует поступить с другим изображением Z. На пересечении полученных прямых находится источник света. 

Примечание к решению задачи 

Конечно, для каждого изображения существует два других, находящихся на расстоянии 4R от него. В результате, применение описанного метода дает, на самом деле, и другие положения "источника", но все они, как легко убедиться, лежат вне полости, "за зеркалом", и являются мнимыми. 
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Рис. 2.

Випадок на виробництві  Монтажник, працюючи на вистоі Н=15 метрів, випуситив з рук важкий теплоізольований балон з газом. Маса балона    M=10 кг, маса газу m=1 кг . На яку висту підскоче балон, якщо удар абсолютно пружний? Опором повітря знехтувати, коливання в газі швидко затухають.

Решение.

PRIVATE
До соударения с землей контейнер и молекулы газа в среднем двигались со скоростью u=(2gH)1/2 . После мгновенного соударения контейнер изменил направление движения на противоположное, газ продолжает двигаться с прежней средней скоростью.

При этом скорость центра масс системы равна: vцм =u(M-m)/(M+m).

Остаток энергии переходит во внутреннюю в результате множественных соударений молекул газа со стенками и между собой, а движение центра масс тормозится гравитационным полем. 

В результате, из закона сохранения энергии можно написать 

(M+m) vцм2/2=(M+m)gh.

Откуда h=H(M-m)2/(M+m)2=H(1-4Mm/(M+m)2).
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