ВЕРТОЛЕТ. Вертолет, несмотря на ураганный ветер, совершает тренировочный полет по периметру квадрата со стороной 150 км. На последовательное прохождение трех сторон квадрата потребовалось соответственно 1 ч, 36 мин и 45 мин. Найдите скорость ветра, считая ее неизменной по модулю и направлению. Модуль скорости вертолета относительно воздуха не изменялся. Каково время прохождения четвертой стороны?

 Решение. 

ВЕРТОЛЕТ (6 баллов). Задачу можно решить графически. Скорость вертолета относительно земли при последовательном прохождении различных сторон квадрата соответственно v1 = 150 км/ч, v2 = 250 км/ч и v3 = 200 км/ч. Построим соответствующие векторы скорости так, чтобы их начальные точки совпадали (точка A на рисунке). Тогда концы векторов лежат на окружности, радиус которой равен модулю скорости вертолета относительно воздуха (см. задачу О-6). Построив окружность по трем точкам (ее радиус соответствует скорости вертолета 190 км/ч), находим ее центр O. Скорость ветра изображается вектором AO. Скорость вертолета при прохождении четвертой стороны квадрата соответствует длине отрезка AC. Эта скорость равна 120 км/ч; следовательно, время прохождения четвертой стороны квадрата примерно 1 ч 15 мин.

Ответ можно получить и аналитически (скорость вертолета относительно воздуха получается 187 км/ч).



ГОРКА. С горки высотой h=9 м из состояния покоя съезжа​ет неболь​шое тело. Определить на каком рас​стоянии от подножия горки оно остановится (см. рисунок). Наклонный и го​ри​зон​тальный участки горки плавно соединя​ют​ся ду​гой окружности, радиус которой мож​но считать малым по сравнению с высотой горки. Угол наклона горки SYMBOL 97 \f "Symbol"0=45SYMBOL 176 \f "Symbol", коэффи​циент трения SYMBOL 109 \f "Symbol"=0,3. Сопротивлением возду​ха пренебречь. 
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Решение
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ГОРКА (9 баллов). При движении по прямому участку склона сила трения совершает работу

 К началу закругления кинетическая энергия тела равна E1 = mgh + A1 = mgh(1 — ). При движении по закруглению силой тяжести можно пренебречь, сила реакции опоры сообщает телу нормальное ускорение, отсюда dv/dt = –v2/R. ( dE/dl = -2E/R ( E = E1exp(–2l/R) = E1exp(–/2). 
Итак, к концу горки E2 = E1exp(–/2) = mgh(1 – )exp(–/2). 

Тогда искомое расстояние L = E2/mg = h(1/ – 1)exp(–/2) = 13 м.
максимальна при 

 т. е. при  = /8 или 3/8. Соответствующая дальность 

 в 

 раз меньше максимальной.

� EMBED Equation.3  ���
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